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EXAMEN FINAL DE CALCULO NUMERICO (MB535)

DURACION: 110 MINUTOS

SOLO SE PERMITE EL USO DE UNA HOJA DE FORMULARIO
ESCRIBA CLARAMENTE SUS PROCEDIMIENTOS

CADA PREGUNTA VALE 5 PUNTOS

Problema 1

Desarrolle una funcion que permita calcular la integral aproximada (1a), la integral exacta (le) y €
error correspondiente (error), de una funcion fun desde x0 hasta xf, considerando m intervalos
mediante e método de Newton-Cotes cerrada de cuarto grado (n=4). Solo complete las lineas
faltantes. Considere el parametro fun como una cadena.

function [Ia, Ie, error] = integra(fun ,x0 ,xf ,m)
f=inling(fun); %funcion f(x) aintegrar
fi=inlineg(int(fun)); %funcion delaintegral de f(x)

h=
la=0;

for

la=la+

end

le= ;Valor delaintegral exacta
error=abs(le-13a);

Solucion

function [la,le,error]=integra(fun,x0,xf,n)
f=inling(fun);
fi=inline(int(fun));
h=(xf-x0)/n;
la=0;
for x=x0:h:xf-h
la=lat+h* (7% f(X)+32* f((4* x+h)/4)+12* f((2* x+h)/2)+ 32*f((4* x+3* h)/4)+7*f(x+h))/90;
end
le=fi(xf)-fi(x0);
error=abs(le-1a);

Problema 2
Sealafuncion: f(x)= cos[BZ%[H

a) Obtener € spline natural parax=-2,-1,0y 1.
b) Verifique las condiciones que debe cumplir € spline.
¢) Estimey’(-0.85) y e error cometido. Comente sus resultados.



Solucion

Solucion

a)
i hi X F(x) fl,]
0 1 -2 -1 1
1 1 -1 0 1
2 1 0 1 -1

1 0
En este caso:

EAIZ(ho + hl) b OM, D: 6Df[x1x2] - f[xoxl]D
% h 2(h1 +h, )%‘/[2 E Ef[xzxa]_ f[xlxz]E

Reemplazando:
@ 10M,0 Dl 10 00O

H 4%”@ D’l 1% %rl%

M,=080 M,=-320 M,=M,=0
Dx 0[-2, -1 0.1333(x + 2)° + 0(x + 2) +0.8667(x +2)-1
S(x) D x0[-1, 0] -0.6667(x+1) +0.4(x +1f +1.2667(x +1)+0
x0fo, 1]  05333(x -0) -1.6(x - 0) +0.0667(x —0)+1

b

2=t SED=5,61) $31=5:)
SED=0  5,0-50) 50)-=50
601 sE0-s) S0
S0-0  $0-5.0  $0-0

c)
S, (x) = -0.6667(x )’ + 0.4(x +1)* +1.2667(x +1)+0

S, (-0.85)=1.3417

_ sen@n(_%ss) E= 1.5274

error = (0.1857
Para el calculo deladerivadael error es grande.

Problema 3
a) Determine Xy, X2, €1, C; paraque laférmula:

If(x)dx = f(x;) + e, f(x;)

de un resultado exacto siempre que f(x) sea un polinomio de grado 3 o menor.



1
b) Haciendo uso delaférmulaanterior aproxime: I xtdx
0

¢) Estimed error y comente sus resultados.
Solucion
a)

f(x)=a,+ax +a,x*+ax®

1 1 1 1 1

I(ao +ax +a,x’ +ax®)dx =a, Ildx + alJ'xdx + aZJ'xzdx + aSJ'dex

-1 -1 -1 -1 -1
Entonces |la formula produce resultados exactos cuando f(x)=1, X, X2, x°

1
cl*1+cz*1=Ildx=2
-1

1
* * —_ j—
¢, *x, tc, xz—dex—O
-1

1
* 4.2 * 2 — 2 4. =
¢ *x +e, xz—J'xdx—O
-1

Resolviendo:
¢, =c, =1

X =X =~

b)

oo‘a'

_t+1

X =—
2

o HVEH EVSH

[__1 - dr_fE 3@*/‘ 35_0.1944

le=0.2
Err =0.0056

Problema 4
Unaciertamasa“m” es lanzada verticalmente hacia arriba, teniendo en cuenta su peso y la friccion
del viento proporcional a su velocidad, se deduce que obedece ala siguiente ecuacion diferencial:

Si m=5 kg, k=2, g=10 m/s?, en e instante inicial x=0 m., y su velocidad es de v¢=5 m/seg.
a) Aproxime la ubicacion de lamasaa cabo de 0.5 segundos, considere Ar = 0.1 seg., usando
el Método de Taylor de orden 2.
b) Determine e error porcentual y comente sus resultados, teniendo en cuenta que la solucién
exactaes:
x= k—lz(g +kv0)€l.—e_k’)—§t
c) A partir delo obtenido en @) estime en que instante de tiempo se alcanzara la altura maxima.



Solucion

a)

x"=-10-2x'

x' =z
z'=-10-2z
x"=z'=-10-2z

z'=-22'=20+4z
Algoritmo de Taylor de orden 2:

t,q=t, +h

h? h

2
- ] " o_ _ _
xn+1—xn+hxn+7xn =x, +hz, +—( 10 ZZn)

2

h? B2
Z =2, the, "‘722 =z, +h(_10‘22n)+7(20+42n)

t X X'=z

0 0 5.0000
0.1000 0.4000 3.2000
0.2000 0.6380 1.7240
0.3000 0.7432 0.5137
0.4000 0.7394 -0.4788
0.5000 0.6463 -1.2926

b)
Vaores exactos:
X = 5(1— e )— 5¢

t X

0 0

0.1000 0.4063

0.2000 0.6484

0.3000 0.7559

0.4000 0.7534

0.5000 0.6606 (2.16%)

©)
t X X
0.3000 0.7432 0.5137

0.4000 0.7394 -0.4788

9

Altura maxima cuando x’ =0, interpolando linealmente: t=0.3518 seg.

Los profesores



